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1. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

A continuacion se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas
y en metros cubicos, de los residuos de construccidn y demolicién que se generardn en
la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacioén de residuos vy la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Decreto 112/2012 que regula la produccidén y gestién de
los residuos de construccidn y demolicidn, no se consideran residuos las tierras y piedras
no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauraciéon, acondicionamiento o relleno, siempre vy

cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimacién de cantidades se realiza tomando como referencia los ratios estdndar
publicados en el Anexo | del Decreto sobre volumen vy tipificacién de residuos de
construccion y demolicion. Dichos ratios han sido adjustados y adaptados a las
caracteristicas de la obra segun la valoracién del técnico redactor. La utilizacion de
ratios en el cdlculo de residuos permite la realizacidén de una "estimacion inicial' que es
lo que la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios establecidos
para "proyectos tipo" no permiten una definicion exhaustiva y precisa de los residuos
finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la
estimacion contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacién inicial y para
la toma de decisiones en la gestion de residuos pero serd el fin de obra el que determine

en Ultima instancia los residuos obtenidos.

El ratio global de generacion se establece en 0,03 t/m? de intervencién en fachada o
cubierta, aunqgue en este caso se estima generar menos residuos ya que no se realiza

demolicion alguna en fachada.

Superficie de intervencién 1.450 m2.

LER DESCRIPCION % Peso | Densidad | Volumen

(t) (t/m3) (m?)
17.01.03 | Cerdmicos 9,94 | 8,00 1,00 8,00
17.02.01 | Madera 2,16 | 1,73 0.6 24,00
17.02.03 | Pldsticos 11,18 | 9,00 0.9 10,00
17.04.07 | Metales mezclados 20,50 | 16,52 1.5 25,00
17.09.04 | Oftros residuos de construccién y demolicion 4,31 3,46 1 3,46
03.03.08 | Papel/Cartén 1,10 | 0,87 0.9 0,96
20.03.0] Basuras generadas por los operarios o 0.56 | 0.43 0.9 0.48

abandonadas en los edificios a demoler
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Por otfro lado y como consecuencia del desmontaje de dos cubiertas con un total de
450 m? ejecutadas con placas de fiborocemento con amianto, se estima la siguiente

fracciéon de residuos:

17.06.05 | Materiales de construcciéon que contienen amicmiol 50.25| 40,50 | 1,20 33.75

Por lo que los totales de la estimacion quedan reflejados de la siguiente forma:

| |TOTAL | 1oo| 80,51 | | 105,85 |

2. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS
Prevencion en la Adqguisicion de Materiales

1. La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra, agjustando al mdaximo las mismas para evitar la aparicion de

excedentes de material al final de la obra.

2. Serequerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al mdximo la cantidad

y volumen de embalaqjes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

3. Se primard la adquisicidn de materiales reciclables frente a otros de mismas

prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

4. Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en

ofras obras.

5. Se priorizard la adquisicion de productos "a granel' con el fin de limitar la apariciéon

de residuos de envases en obra.

6. Aqguellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los

palés, se evitard su deterioro y se devolverdn al proveedor.

7. Seintentard adquirir los productos en mddulo de los elementos constructivos en los

que van a ser colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

1. Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o
la ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor

incidencia en la generacién de residuos.

2. Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo

de materiales y la generacién de residuos por lo que se favorecerd su empleo.
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3. Enla puesta en obra de materiales se intentard realizar los diversos elementos a
modulo del tamaino de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de

material.

4. Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de

su limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

5. Enla medida de lo posible se favorecerd la elaboracién de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor

canfidad de residuos.

6. Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros

de similares prestaciones no reutilizables.

7. Se agotard la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el
mayor nimero de obras para lo que se extremardn las medidas de

mantenimiento.

8. Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos

de prevencién de residuos y correcta gestién de ellos.

Prevencion en el Aimacenamiento en Obra

1. Se readlizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se
produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias

meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.

2. Se extremardn los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos

sin agotar su consumo.

3. Los responsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones
de almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante

o suministrador para todos los materiales que se recepcidén en obra.

4. En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o
almacén y en su carga para puesta en obra se producen percances con el
material que convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por ello

que se extremardn las precauciones en estos procesos de manipulado.

5. Los residuos catalogados como peligrosos deberdn almacenarse en un sitio

especial que evite que se mezclen entre si o con otros residuos no peligrosos.
3. REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Se incluye a continuacion detalle de los residuos generados en obra y de las tareas de

reutilizacion, valorizacién o eliminacién previstas para cada fraccion.
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LER

DESCRIPCION

TAREA

Peso (t)

Volumen
(md)

17.01.03

Cerdmicos

Eliminacion.

Gestor
autorizado

8.00

8.00

17.02.01

Madera

Eliminacién.

Gestor
autorizado

1.73

24

17.02.03

Plasticos

Eliminacion.

Gestor
autorizado

2,00

10,00

17.04.07

Metales mezclados

Eliminacion.

Gestor
autorizado

16,52

25,00

17.09.04

Otros residuos de construccion y demolicion

Eliminacion.

Gestor
autorizado

3,46

3.46

03.03.08

Papel/Cartén

Eliminacion.

Gestor
autorizado

0,87

0.96

20.03.01

Basuras generadas por los operarios o
abandonadas en los edificios a demoler

Eliminacion.

Gestor
autorizado

0,43

0,48

17.06.05

Materiales de construccion que contienen
amianto

Eliminacion.

Gestor
autorizado

40,50

33.75

La constructora presentard un plan de desamiantado y contratard a una empresa

cudlificada e inscritaen el Registro de Empresas con Riesgo al Amianto para la

realizacion de los trabajos de retirada de materiales con amianto. Esta realizara las

labores de desamiantado segin UNE 88411. Productos de amianto cemento vy las

directrices para su corte y mecanizado en obra y disposiciones minimas de seguridad y

salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

4. MEDIDAS DE SEPARACION

Segun el Decreto 112/2012 que regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicién, los residuos deberdn separarse en las siguientes fracciones,

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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HORMIGON 10t

LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 10t

METAL En fodos los casos
MADERA En fodos los casos
VIDRIO 025t

PLASTICO En todos los casos
PAPEL Y CARTON 0,25t

YESO DE FALSOS TECHOS En todos los casos

De este modo y teniendo en cuenta los residuos a valorizar o reutilizar, los residuos se

separardn de la siguiente forma para su transporte a gestor autorizado:

LER DESCRIPCION Peso (t) | Volumen
(m?)
17.09.04{ Residuos mezclados de construccion y demolicién 3,46 3,46
17.02.01| Madera 1,73 24,00
17.02.03| Pldsticos 9,00 10,00
17.04.07| Metales mezclados 16,52 25,00
03.03.08| Papel/Cartén 0,87 0,96
17.09.03| Otros residuos peligrosos 0,43 0,48
17.06.05| Materiales de construccion que contienen amianto 40,50 33.75

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de

manera que se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacidén y para asegurar unas

condiciones de higiene y seguridad minimas, se recomiendan tomar en obra las

siguientes medidas:

1.

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedardn
convenientemente senalizadas y para cada fraccién se dispondrd un cartel

senalizador que indigque el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados,
indicando en todo momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre vy

direccidén del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

Los residuos peligrosos se depositardn sobre cubetas de retencion apropiados a

su volumen; ademds deben de estar protegidos de la lluvia.

Todos los productos envasados que tengan cardcter de residuo peligroso
deberdn estar convenientemente identificados especificando en su etiquetado
el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccién del productor y el

pictograma normalizado de peligro.
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Las zonas de almacenagje para los residuos peligrosos habrdn de estar
suficientemente separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta

manera la contaminacién de estos Ultimos.

Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados tanto en nUmero
como en volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores

por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegerdn
fuera de los horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos
descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla o

contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente
viable efectuar la separacion de los residuos, esta se podrd encomendar a un
gestor de residuos en una instalacion de residuos de construccion y demoliciéon

externa a la obra.

Se evitard la contaminacién de los residuos pétreos separados con destino a
valorizacion con residuos derivados del yeso que los contaminen mermando sus

prestaciones.

5. INSTALACIONES PREVISTAS

Se prevé la instalacidon de contenedores para almacenaje de residuos durante toda la

ejecucion de la obra, que serd inferior a tres meses. Su emplazamiento se decidird junto

con la empresa constructora y propiedad, segun las fases de trabajo.

6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Obligaciones Agentes Intervinientes

1.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado
a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboraciéon para su gestion. Los residuos de construccion y demolicidn se destinardn
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras
formas de valorizacién y en Ultima instancia a depésito en vertedero.

Segun exige el Real Decrefo 105/2008, que regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y de demolicién, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion de los residuos.

El productor de residuos (promotor) habrd de obtener del poseedor (contratista) la
documentacién acreditativa de que los residuos de construccion y demolicién
producidos en la obra han sido gestionados en la misma 6 enfregados a una instalaciéon
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Gestidn

de valorizacién 6 de eliminacién para su fratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus
modificaciones. Esta documentacién serd conservada durante cinco anos.

La constructora presentard un plan de desamiantado y contratard a una empresa
cudlificada e inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo al Amianto para la realizacién
de los trabajos de refirada de materiales con amianto.

de Residuos

1.

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de
construccién y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacién de
fratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizaciéon o
eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el
infermedio son centros con la autorizacién autondmica del organismo competente en la
materia. Se debe contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dichos
organismos e inscritos en los registros correspondientes.

Para el caso de los residuos con amianto se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
396/2006 sobre la manipulaciéon del amianto y sus derivados.

Las tfierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, serdn retfiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en
condiciones de altura no superior a 2 metros.

El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la
naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se redlizardn
reuniones periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccidon facultativa
y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluard el cumplimiento de los
objetivos previstos, el grado de aplicacién del Plan y la documentacién generada para
la justificacion del mismo.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Recicloje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Pldsticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo
fransportistas o gestores autorizados e inscrifos en los registros correspondientes. Se
realizard un estricto control documental, de modo que los fransportistas y gestores de
RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Separacién

1.

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en
acopios, se debe senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores © envases que almacenen residuos deberdn sefalizarse
correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente,
deberd impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

Deberdn tomarse las medidas necesarias para evitar la mezcla de residuos peligrosos con
residuos no peligrosos.

El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicardn a cada tipo de residuo generado.

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra. Cuando por falta de espacio fisico no resulte técnicamente
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10.

11.

12.

13.

viable efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podrd encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de fratamiento de
residuos de construccidn y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacién de separacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendrdn la consideracién de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionardn
como tales segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacién de
la obra,

Documentaciéon

La entrega de los residuos de construccién y demolicidn a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
nUmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos,
o0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y
demds documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace
referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccidn y gestion de los residuos
de construccion y de demolicién.

El poseedor de residuos dispondrd de documentos de aceptacién de los residuos
realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestién
de los residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la
obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible,
y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demoliciéon
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién
o de eliminacién ulterior al que se destinan los residuos.

7. PRESUPUESTO
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A continuacion se detalla listado de partidas estimadas inicialmente para la gestion de

residuos de la obra.

Esta valoraciéon forma parte del presupuesto general de la obra como capitulo

independiente.

RESUMEN CANTIDAD | PRECIO [ SUBTOTAL

1. GESTION RESIDUOS INERTES MEZCLADOS VERTEDERO
Tasa para la deposicién directa de residuos inertes
mezclados entre si exentos de materiales reciclables en
vertedero autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente. Sin incluir carga ni transporte. Segun
operacion enumerada D5 de acuerdo con la orden MAM
304/2002 por la que se publican las operaciones de
valorizacioén y eliminacion de residuos. 3,461 11,10 €/t 38,41 €

2. GESTION DE RESIDUOS DE MADERA

Tasa para la deposicién directa de residuos de madera
exentos de materiales reciclables en vertedero autorizado
por la comunidad auténoma correspondiente. Sin incluir
carga ni transporte. Segun operaciéon enumerada D5 de
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos. 1,731 19,98 €/1] 34,57 €

3. GESTION RESIDUOS PLASTICOS

Precio para la gestidon del residuo de pldsticos a un gestor
autorizado por la comunidad autdnoma correspondiente,
para su reutilizacion, recuperacién o valorizacion. Sin carga
ni transporte. Segun operacién enumerada R3 de acuerdo
con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos 9,00t 6,66 €/1 59,94 €

4. GESTION RESIDUOS ACERO Y OTROS METALES

Precio para la gestidon del residuo de acero y otros metales
a un gestor autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su reutilizacion, recuperacion o
valorizacién. Sin carga ni transporte. Segun operacién
enumerada R 04 de acuerdo con la orden MAM 304/2002
por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuo 16,521 3,33 €/1 55,01 €

5. GESTION RESIDUOS PAPEL Y CARTON

Precio para la gestidon del residuo de papel y cartén a un
gestor autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su reutilizacion, recuperacion o
valorizacién. Sin carga ni transporte. Segun operacién
enumerada R3 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por
la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos 0,871 7.77 €/t 3.34 €

6. GESTION RESIDUOS PELIGROSOS

Precio para la gestion del residuo peligrosos con gestor
autorizado por la comunidad auténoma para su
recuperacién, reutilizacion, o reciclado. Segin operacion
enumerada R13 de acuerdo con la orden MAM 304/2002
por la que se publican las operaciones de valorizacién y 1,67
eliminacion de residuos 0,43t €/kg 718,10 €

7. SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

Separacién manual de residuos en obra por fracciones
seglun normativa vigente. Incluye mano de obra en trabajos
de separacion y mantenimiento de las instalaciones de 199,80
separacion de la obra y alquiler de contenedores. 6 ud. €/udl 1.198,80 €
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8. CARGA Y TRANSPORTE RESIDUOS

Tasa para el transporte de residuos no peligrosos de
construcciéon y demolicién desde la obra hasta las
instalaciones de un gestor autorizado por la comunidad
auténoma hasta un mdximo de 50 km..

72,22t | 40,85 €/t

2.451,00 €

9.DESAMIANTADO

Precio para la retirada, tfransporte y gestion de residuos de
materiales con contenido en amianto por empresa
cudlificada e inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo
al Amianto.

40,50 1| 74,61 €/1

3.022,10 €

TOTAL

7.865,04 €

8. INVENTARIO RESIDUOS PELIGROSOS

Se incluye a continuacidén un inventario de los residuos peligrosos que se generardn en

obra. Los mismos se retfirardn de manera selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre

ellos o con otros residuos no peligrosos y se garantizard el envio a gestores autorizados

de residuos peligrosos.

LER DESCRIPCION CANTIDAD VOLUMEN
APARENTE

150110 [Envases que contienen restos de sustancias 138 kg 0,276 m?
peligrosas o estdn contaminados por ellas.

160504 | Gases en recipientes a presion [incluidos los 74 kg 0,148 m?
halones] que confienen sustancias peligrosas.

130703 [Hidrocarburos con agua 114 kg 0,228 m?

80111 [Residuos de pinfura y barniz que contienen 79 kg 0,158 m?
disolventes orgdnicos u otfras sustancias peligrosas.

80409 [Residuos de adhesivos y sellantes que contienen 25 kg 0,05 m?
disolventes orgdnicos u otfras sustancias peligrosas.

17.06.05 Mofrenoles de construccidon que contienen 40.500 kg 33.75 me
amianto
TOTAL 40.930 kg 34,61 m?

En Vitoria-Gasteiz, a Febrero de 2017.

La arquitectp técnico

. r'd
Ivanka Ipisate Legarda




